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Resumo: A madeira de Artocarpus heterophyllus tem sido amplamente utilizada na
regiao Amazénica para a fabricagdo de moveis devido as suas caracteristicas
organolépticas e cor amarelo brilhante. No entanto, ha poucas informagdées na
literatura sobre as propriedades tecnoldgicas dessa espécie. Assim, este trabalho
tem como objetivo caracterizar as propriedades quimicas e fisicas da madeira de A.
heterophyllus. Os resultados mostram que a madeira de A. heterophyllus possui
propriedades quimicas e fisicas semelhantes as encontradas em estudos anteriores
com a mesma espécie em outras regides do Brasil e do mundo, bem como
apresenta diferencas em relagdo a outras espécies comerciais amazobnicas.
Contudo, nossos resultados indicam que essa madeira apresenta caracteristicas
importantes tanto para aplicagdes estruturais quanto para o desenvolvimento de
produtos madeireiros, especialmente na fabricacdo de méveis.

Palavras-chave: Artocarpus heterophyllus, Qualidade da madeira, Fabricagdo de
moveis.

Technological potential of Artocarpus heterophyllus Lam. (Moraceae) wood
from the Amazon region

Abstract: The wood of Artocarpus heterophyllus has been widely used in the
Amazon region for the manufacture of furniture due to its organoleptic characteristics
and bright yellow color. However, there is little information in the literature about the
technological properties of this species. Thus, this study aims to characterize the
chemical and physical properties of A. heterophyllus wood. The results show that A.
heterophyllus wood has chemical and physical properties similar to those found in
previous studies with the same species in other regions of Brazil and the world, as
well as presenting differences in relation to other commercial Amazonian species.
However, our results indicate that this wood has important characteristics both for
structural applications and for the development of wood products, especially in the
manufacture of furniture.
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A espécie Aﬂocarpm%eterophyﬂasrtm tattEM conhecida como jaca, é uma
arvore pertencente a familia Moraceae (CHOWDHURY; RAMAN; MIAN, 1997), e
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nativa do Sudeste Asiatico (GUPTA et al., 2020). Seu fruto é renomado por ser um
dos maiores do mundo (BASSO et al., 2023). Atualmente, é uma espécie
amplamente distribuida e cultivada em paises tropicais como Brasil, Tailandia,
Indonésia, india, Filipinas e Malasia (CHOWDHURY; RAMAN; MIAN, 1997). No
entanto, no Brasil, a A. heterophyllus é considerada uma espécie exética (BASSO et
al., 2023), sua presenca no territério nacional abrange uma extensado que vai desde
os estados do Para até o Rio de Janeiro, atravessando os biomas Amazobnia,
Caatinga e Mata Atlantica (SOUZA et al., 2009).

A madeira de A. heterophyllus é altamente valorizada na regido nordeste do
Brasil, para a fabricagdo de moveis e instrumentos musicais, por possuir
caracteristicas organolépticas, de cor amarelo brilhante (PECINATO, 2015).
Macroscopicamente, € uma espécie que apresenta anéis de crescimento indistintos
e, microscopicamente, apresenta porosidade e arranjos difusos, com presenga de
vasos solitarios, multiplos de 2, 3 e 4, também presenga de agrupamentos em
cachos, além disso, apresenta vasos solitarios em formato oval e parénquima axial
com predominancia paratraqueal confluente (VALADARES, 2013).

Portanto, para avaliar a madeira utilizadas na fabricagdo de moveis, é
importante realizar a cauterizagdo de sua madeira (FONTE et al., 2017). Em relagao
da madeira de A. heterophyllus para uso na fabricagdo de méveis, a literatura hoje
fornece poucas informagdes sobre as propriedades tecnoldgicas dessa espécie.
Nesse contexto o presente trabalho tem como objetivo caracterizar as propriedades

quimicas e fisicas da madeira de A. heterophyllus oriunda da Regido Amazénica.
2. MATERIAL E METODOS
21 Coleta de madeira

Para a realizacdo do estudo, foram selecionadas trés toras de A. heterophyllus
em uma serraria situada no municipio de Bragancga, regido nordeste do Estado do
Para. As dimensdes das toras foram medidas ao longo de sua extensao longitudinal
e, em seguida, discos foram coletados a partir da posi¢gdo central das toras,
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da madeira.

2.2 Propriedades quimicas

Cunhas de todos os discos coletados foram utilizadas para a caracterizagao
quimica da madeira de A. heterophyllus, sempre utilizando duas cunhas opostas. As
cunhas foram reduzidas a cavacos e depois trituradas em moinho de facas para
obtencdo da serragem. O material obtido foi peneirado, sendo utilizada apenas a
fragao retida entre as peneiras de 40 e 60 mesh (= abertura de 0,420 mm e 0,250
mm, respectivamente).

O teor total de extrativos da madeira foi analisado seguindo a Norma NBR 14853
adaptada (ABNT, 2010a), na qual as amostras foram extraidas em tolueno, alcool e
agua quente. O teor de lignina insoluvel foi determinado conforme os procedimentos
descritos pela Norma NBR 7989 (ABNT, 2010b), e a lignina soluvel pelo
procedimento apresentado por GOLDSCHMID (1971). A soma de lignina soluvel e
insoluvel determinou o teor de lignina total, enquanto o teor de holocelulose foi
agua. Apds a extracdo, as amostras foram armazenadas em estufa a 103 + 2°C
para evaporacgao dos solventes, e o0 material seco foi pesado para determinacao do
teor de extrativos por diferenca de massa.

A lignina soluvel, insoluvel e total foi determinada pela diferenga entre a massa
inicial e as quantidades de extrativos, lignina e cinzas, ou seja, 100 - (Extrativos +
Lignina + Cinzas). O teor de cinzas foi determinado de acordo com a Norma NBR
13999 (ABNT, 2017).

2.3 Propriedades fisicas

Para caracterizar a densidade basica da madeira de A. heterophyllus, foi retirado
(SiERERy Engenharia
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bordas de 5 cm na diregéo longitudinal (L), 3 cm na dire¢ao radial (R) e 2 cm na
diregao tangencial (T), todas livres de defeitos e perfeitamente orientadas, seguindo
o procedimento de ensaio especificado pela Norma NBR 11941 (ABNT, 2003).

A densidade basica (pvasica; g/cm3) da madeira de A. heterophyllus foi calculada
com base na Eq.1, utilizando-se a razdo entre a massa seca em estufa (Ms; g) e 0
volume saturado (Vsar; cm?3).

(1)

Para caracterizar a variagdo dimensional (contragdes lineares) da madeira,
calculos de contracdo radial e tangencial foram realizados usando a Eq. 2, onde ¢, =
indice de inchago (%), Lsat = dimensao saturada (cm), Lseco = dimensao seca (cm).

(2)

A contragdo volumétrica (AV; cm?) da madeira foi calculada usando a Eq. 3, onde
Vsat = volume saturado (cm3), Vseco = volume seco (cm?).

(3)

O coeficiente de anisotropia (6; %) ou fator anisotrépico da madeira de mangue é
o resultado das variagdes tangencial e radial e foi calculado pela Eq. 4, onde C; =
contracdo tangencial (%), C-= contracao radial (%).

(4)
3.  RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Propriedades quimicas

Os dados referentes a caracterizagdo quimica da madeira de A. heterophyllus
estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Média * desvio padrao das propriedades quimicas da
madeira de A. heterophyllus.
Propriedades quimicas Unidade Média * desv. pad. CV

Teor de cinzas (%) 2306 0.2
Teor de lignina total (%) 38.9+0.3 0.0
Teor de holocelulose (%) 43.8+0.3 0.2
Extrativos totais (%) 17.2+0.6 0.0

CV = coeficiente de variacéo (%).

Quanto ao teor %mzas (ﬁ,é;';'ﬁﬁd eigg, OB OTHIotEY, encontrados para A.
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espécie, em um estudo realizado na China, cuja valores foram de 15.5% (CHEN et
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al., 2011). Em comparagao as madeiras comerciais da Amazdnia, nossos resultados
sdo iguais aos encontrados para Caryocar villosum (Aubl.) Pers. (Pequia), que
apresentou valor de 2.3% (SANTANA; OKINO, 2007).

Para o teor de lignina total, os valores encontrados no presente estudo foram
superiores aqueles encontrados para Piptadenia suaveolens Miq. (Timborana), que
apresentou valor de 30,38% (MEDEIROS et al., 2021).

Para o teor de holocelulose, os valores encontrados no presente estudo foram
comparaveis aqueles encontrados para a mesma espécie em um estudo realizado
na Bahia, com valores entre 43,6 a 47,9% (LIMA, 2018).

Para teor de extrativos, os valores encontrados no presente estudo foram
inferiores aos encontrados para a mesma espécie em um estudo realizado na
China, que apresentou valor de 12,1% (CHEN et al., 2011). E superiores aquele
encontrado para a mesma espécie em um estudo realizado na Bahia, com valor de
13,9% (LIMA, 2018).

3.2  Propriedades fisicas

Os dados referentes a caracterizacéo fisica da madeira de A. heterophyllus
estao apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Média + desvio padrao das propriedades fisicas da
madeira de A. heterophyillus.
Propriedades fisicas Unidade Média * desv. pad. CV

Densidade basica (g/cm3) 0.52 £ 0.01 0.01
Contracéo radial (%) 2.02+0.38 0.18
Contragao tangencial (%) 3.50 £ 0.60 0.17
Contracédo volumétrica (%) 6.30 + 0.86 0.13
Anisotropia (%) 1.80 £0.49 0.27

CV = coeficiente de variagéo (%).

Quanto a densidade basica, a madeira de A. heterophyllus foi classificada como
"madeira leve", com uma faixa < 0.50 g/cm® (ABNT, 2003; IBAMA, 2023). Nossos
resultados aos encontrados para a mesma espécie, proveniente da Mata Atlantica,
com valor de 0,49 g/cm3® (PECINATO, 2015), além de superarem também as
medic¢des realizadas em Uganda, com valor de 0.45 g/cm (ZZIWA et al., 2012).

A contracao radial g iﬁxclassiflcefm';ﬁgmO,Qe[;gﬁz?:??gfg%‘mgMAlNIERI CHIMELO,

1989). Em comparagag=as madelmeuemeYWH%“Amazonla nossos resultados

s&o comparaveis aos encontrados para Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez.
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(Itatba-vermelha), com valor de 2,60% (LABORATORIO DE PRODUTOS
FLORESTAIS, 2024).

A contracdo tangencial foi classificada como “baixa” < 7.43% (MAINIERI;
CHIMELO, 1989). Em geral, os estudos afirmam que os valores da contragcéo
tangencial tendem a ser aproximadamente o dobro das contragdes radiais (DURLO;
MARCHIORI, 1992), porém, no presente estudo essa relagdo ndo ultrapassou os
1.50%. Em comparagdo as madeiras comerciais da Amazdnia, nossos resultados
s&o comparaveis aos encontrados para Swietenia macrophylla King. (Mogno), com
valor de 4,70% (LABORATORIO DE PRODUTOS FLORESTAIS, 2024).

A contragdo volumétrica também foi classificada como “baixa” < 12.32%
(MAINIERI; CHIMELO, 1989). Esse resultado esta abaixo da assertiva de que o
coeficiente de variagdo volumétrica se situa em torno de 15% (FOREST
PRODUCTS LABORATORY, 1987). Em comparagdo as madeiras comerciais da
Amazobnia, nossos resultados sao comparaveis aos encontrados para S.
macrophylla, com valor de 7,20% (LABORATORIO DE PRODUTOS FLORESTAIS,
2024).

O coeficiente de anisotropia da madeira de A. heterophyllus foi classificado como
“‘normal’ (DURLO; MARCHIORI, 1992). Em comparagédo as madeiras comerciais da
Amazbnia, nossos resultados sdo comparaveis aos encontrados em Lecythis
poiteaui O.Berg. (Jarana amarela), com valor de 1.88% (ANDRADE, 2015).

4, CONCLUSAO

Pode concluir-se com a realizagao deste trabalho que:

« Os resultados indicam que a madeira de A. heterophyllus possui caracteristicas
quimicas e fisicas que a destacam em relacdo a outras espécies amazobnicas,
conferindo-lhe propriedades que podem ser potencialmente exploradas no setor

de produtos madeireiros, em especial o moveleiro.
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